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Abstract 

Purpose: To determine the effects of mobile phones waves on the inner layer of pyramidal cells in rabbit  

Materials and Methods: 18 male rabbits were selected and were randomly divided into 3 groups. These 

group are control group (G1) and experimental group (G2 & G3). 6 rabbits were placed in each group. The 

animals in experimental group were exposed to microwave (915 MHz and intensity of 3 watt) for 17 days (4 

hours in G2 & 8 hours in G3 every day). After one week rest, the animals were exposed to microwave for 2 

weeks again. Finally, following one week rest, the samples of frontal lobe of cerebral cortex in all groups 

were taken and were processed for light and electron microscopic studies. The numbers and diameter of 

inner pyramidal cells nuclei (Betz) were compared using statistical methods. Qualitative (based on 

heterochromatin) and quantitative (based on diameter and number of pyramidal cells nuclei) studies were 

carried out on the micrographs using Image tool soft ware. The data have been compared using statistical 

methods (SPSS, Kruskal Wallis, Danet and P<0.05).  

Results: The analysis of the diameter of pyramidal cells nuclei in microwave exposed groups (G2, G3) 

showed significant decrease in comparison to control group (P<0.05).In the G2 and G3 group, the number of 

pyramidal cells show significant decrease in comparison to the control group (P<0.024). However, the 

number of pyramidal cells in G2 and G3 didn't show a significant decrease (P>0.74). The micrographs also 

confirmed increase in heterochromatin of pyramidal cells nucleus in experimental groups. 

Conclusion: The light and electron microscopy findings show that the microwave have negative effects on 

rabbit cerebellum cortex by decreasing the nuclear activity, number and the diameter of pyramidal cells 

nuclei but further studies is needed to prove this data.  
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ي لايه ها سلول  همراه بريها سازي شده تلفن امواج شبيههيستوپاتولوژيك آثار 
  خرگوش مغز داخليهرمي 

  *.M.Sc مردانيمرضيه ،  *.Ph.D فرزاد رجايي  1

  ن، ايراندانشگاه علوم پزشكي قزوي تشريح و مركز تحقيقات علوم سلولي و ملكولي علومگروه  *

  87 ماه  نبهم :خ پذيرش، تاري 87 ماه  نآبا :تاريخ وصول

 چكيده

   خرگوش مغز ي هرمي لايه داخليها سلولسازي شده تلفن هاي همراه بر  بررسي آثار تابش امواج شبيه :هدف
طور تصادفي به يك گروه  ها به خرگوش.  سر خرگوش نر نژاد نيوزيلندي سفيد استفاده شد18 از مطالعه  اين انجاميبرا :ها مواد وروش

 روز متوالي 17 به مدت حيوانات گروه تجربي.  سر خرگوش بود6هر گروه شامل . وه تجربي اول و دوم تقسيم شدندكنترل و دو گر
 سپس . قرار داشتند217و پالس   كيلو هرتز200 وات و مدولاسيون 3 مگاهرتز، شدت 915 با فركانس در مواجهه با امواج مايكروويو
ساعت  4 مدت  بهروزانهحيوانات در گروه تجربي اول .  امواج مايكروويو قرار گرفتند هفته در معرضويك هفته استراحت و دوباره د

پس از اتمام اين مدت يك هفته به حيوانات استراحت داده  . ساعت در معرض امواج مايكروويو قرار گرفتند8دوم تجربي و گروه 
 و  مطالعه با ميكروسكوپ نوريبرايها  مغزآنرونتال لب فهايي از  سپس، حيوانات گروه تجربي و كنترل كشته شدند و نمونه. شد

در لايه هرمي  ي هرميها  تعداد و اندازه سلول از نظر كمي وهسته هتروكروماتين هاي كيفي از نظر ميزان بررسي. ند آماده شدالكتروني
نرم افزار از  با استفاده داده هاصورت گرفت و  Image tool با استفاده از برنامه كامپيوتري هاي كنترل و تجربي  در گروهداخلي
  .شدآناليز  p>0.05ي دار سطح معنيو آزمون تعقيبي دانت در  Kruskal Wallis آزمون و SPSSآماري
 يافته داري در مقايسه با گروه كنترل كاهش معني تجربيهاي   در گروههرمي يها ميانگين قطر سلول كه نشان دادمطالعه حاضر  :ها يافته

هاي تجربي نسبت به گروه كنترل نشان داد  داري را در گروه نيز كاهش معني  هرميهاي سلول مقايسه ميانگين تعداد ).p>0.05(است 
)034/0<p.( داري نبود  هاي تجربي اول و دوم معني ولي اين تفاوت بين گروه)74/0<p .( نيز رونيهاي الكت گرافميكروبررسي 

   . تأييد نموده استگروه كنترلنسبت به  تجربي هاي در گروهرا  هرميهاي  هسته سلولهتروكروماتين  افزايش ميزان
  هرمـي،  هـاي   سـلول ، تعـداد و فعاليـت هـسته         اندازه كاهش با كه امواج مايكروويو   نشان مي دهد  مطالعه حاضر    يها يافته :گيري نتيجه
  .يشتري نيازمند است ولي براي اثبات نتايج فوق به مطالعات بشود خرگوش  بر قشر مغزتواند باعث آسيب مي
  

   مغز، هتروكروماتينتلفن همراه، خرگوش، :ها كليد واژه
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     گروه علوم تشريح، دانشگاه علوم پزشكي قزوينقزوين،  :هآدرس مكاتب 
                                                                       E-mail:frajaei@qums.ac.ir  
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