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Abstract 

Purpose: The purpose of this study is to present a cranifacial growth model using anthropometry 

based on changes observed in the human face. 

Materials and Methods: This cross sectional analytical study was conducted randomly on 45 

pepole, with normal face patterns. Facial and cranial ratios were measured and compared. Data was 

analyzed by SPSS software. The regression line and the growth coefficient were determined for 

each Parameter. Finally, the mean values of these parameters were determined. Facial growth 

pattern was drawn on the basis of on the growth parameters. A anthropometric ratios were obtained 

on the basis of facial landmark. 

Results: This research presents cranifacial growth model for young faces (2-18-years-old) using 

anthropometry based on changes observed in the human face that can be used as a method for 

growth parameters calculation. This model can also predict tailored face changes with the lapse of 

time. 

Conclusion: This model can be used for face recognition as well, on the other hand the results of 

this research can be used in medical professions such as maxillofacial surgery, growth and 

development studies, plastic surgery, bioengineering and non-medical fields such as shoe-making 

and eye glasses industries. 
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  چكيده
  با اسـتفاده از آنتروپـومتري و بـر اسـاس تغيـرات مـشاهده شـده در                 )  صورتي –اي   جمجمه(ارايه يك مدل رشد كرانيوفاشيال       :هدف

  چهره افراد
طـور   ي طبيعـي بـه   نفـر بـا الگـوي صـورت    45هاي صورتي و جمجمـه اي        تحليلي نسبت  -در اين مطالعه مقطعي توصيفي     :ها  مواد و روش  

 تجزيـه و  SPSS نـرم افـزار     11دست آمده براي هر نسبت در طول سنين مختلـف توسـط نـسخه                سپس نتايج به  . گيري شد  جداگانه اندازه 
الگـوي رشـد    . هـا محاسـبه شـد         ها و در نهايت ميانگين اين انـدازه        تحليل و روي نمودار پراكنش خط رگرسيون ترسيم و ضريب رشد آن           

  . سازي و ترسيم شد آمد مدل دست مي هاي صورت به هاي انتروپومتريك و لندمارك  پارامترهاي رشد كه از مطالعه نسبتصورت بر مبناي
بر اساس تغييرات ظاهري صورت و با اسـتفاده از ميـانگين            )  سال 18 تا   2(كرانيوفاشيال براي جوانان     رشد در اين تحقيق مدل    :ها  يافته

. اسـتفاده شـود   هـاي رشـد   شاخص براي محاسبه روش عنوان يك تواند به فزايش سن ارايه شد كه ميدر طول ا  نسبتهاي آنتروپومتريك 
 انجـام  بـراي  و كـرد  بينـي  تغييرات چهره را متناسب با افزايش سن پيش       توان   ميكرانيوفاشيال   رشد مدلبا استفاده از مدل      :گيري  نتيجه

  مطالعات رشـد ،جراحي فك و صورتتواند در  دست آمده از اين تحقيق مي از طرف ديگر؛ نتايج به. از آن استفاده كرد  چهره تشخيص
  .فراواني داشته باشدلباس و عينك كاربرد  نمو، جراحي پلاستيك، مهندسي پزشكي و موارد غير پزشكي مانند صنايع تهيه كفش و و
 

  افزايش سن ، صورتالگوي رشد، ،آنتروپومتري :ها كليدواژه
  

  مقدمه
 جسم خاص سه بعدي است كه براي        صورت انسان نوعي  

هـاي زيـادي مـورد توجـه دانـشمندان علـم كـامپيوتر و              مدت
؛ علمي كه به مطالعه رابطه تـن       psychophysics(سايكوفيزيك  

صورت انسان عـلاوه بـر نقـش        . بوده است ) پردازد و روان مي  
حياتي كه در شناسايي هر فرد دارد اطلاعات قابل تـوجهي در            

 عـاطفي و احـساسي      ميت، حالات جنسيت، قو خصوص سن،   
دارد، در نتيجــه تجزيــه و تحليــل صــورت انــسان توجــه ... و

بسياري از محققان را به خود جلب كرده تا بتوانند بـا اسـتفاده     
هاي جديدي را براي بيان خـصوصيات و حـالات           از آن روش  
مطالعـات  ]. 1[ استخراج نمايند .. سازي، شناسايي و   چهره، مدل 

ــايكوفيزيكال در  ــورت   س ــرات ص ــه تغي ــشان داد ك ــسان ن   ان
تواند به عنوان يك فاكتور مهم در شناسايي حالات روانـي            مي

مطالعـه روي رشـد صـورت بعـد از كارهـاي            ]. 2[مؤثر باشد   
ــاتي دارســي تامپــسون    كــه روي) D’arcy Thompson’s(تحقيق
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كرد افزايش يافتـه اسـت       مطالعه مي ) Morphogenesis(موروفوژنز  
رشد صورت را به عنـوان  ) Pittenger and Shaw(پيتنگر و شاو ]. 3[

هـا   آن. بررسي نمودنـد  ) viscalelastic(سكوالاستيك  يك رويداد وي  
با اعمال فشار، كشش و تغييرات شعاعي در چهره افراد، اهميت هر            
ــزايش ســن بررســي    كــدام از آنهــا را در رشــد صــورت طــي اف

تغيير شكلي كه در چهره افراد توسط        ها مشاهده كردند كه    آن.كردند
سه رشد صورت   شود اولين بخش از پرو      تغييرات كششي ايجاد مي   

) Todd et al(اي كه توسـط تـود و همكـارانش     با مطالعه ].4[است 
روي آناليز هيدرواستاتيكي عوامل داخلـي مـؤثر بـر شـد صـورت              

صـورت گرفـت مـدل    ) تركيبي از نيروهاي كششي و بيومكانيـك  (
ها سر انسان را بـه صـورت         آن]. 5[كششي رشد صورت ارايه شد      

د كه متناسب با جهت و مقـدار  يك جسم سيال كروي درنظر گرفتن     
داد و رشـد     شد تغييـر شـكل مـي       فشاري كه به سطوح آن وارد مي      

بـا اسـتفاده از تـصاوير    ) Mark et al(مـارك و همكـارانش   . كرد مي
صورت افراد در سنين مختلف مدل شبيه سازي شده و سه بعـدي             

  ]. 6[را از نحوه رشد صورت طي افزايش سن نشان دادند 
 مقدماتي (Kown and da Vitoria Lobo) يو لوبوكاون و داويتور

هاي صـورت را از كـودكي، جـواني،          را ارزيابي كردند كه عكس    
ها از آنتروپومتري صورت كـه       آن. بندي كند  ميانسالي و پيري رده   

بندي عكس صورت كودكـان تـا بزرگـسالان بـود،            براساس طبقه 
 براي  هايي براي آناليز چروكيدگي صورت     استفاده كردند و روش   

  ].7[ بندي آن از جواني تا پيري پيشنهاد كردند طبقه
بـا محاسـبه متوسـط    )  Burt and Perrett(بـورت و پـرت   

ها و ابعـاد صـورت و بافـت چهـره در سـنين مختلـف،                 اندازه
هاي سني مختلف سـاخته و       هاي كامپوزيتي براي گروه    صورت

 روي  هاي واقعي مقايسه نمودند و آثار سن را        ها را با چهره    آن
  ].8[تغيير چهره مطالعه كردند 

بررسي حاضر از تغييرات كرانيوفاشيال و آنتروپـومتري        در  
چهره براي ارزيـابي رشـد و ارايـه مـدل رشـد صـورت طـي                 

  . افزايش سن استفاده شد
آنتروپومتري علمي است كه بـه بررسـي ابعـاد بـدن روي             

مـدل رشـد كرانيوفاشـيال بـر اسـاس          . پـردازد  افراد زنـده مـي    
هـاي   هاي صورت يا همان نـسبت      سبه فاصله بين لندمارك   محا

گيرد كـه توسـط      آنتروپومتريك صورت و جمجمه صورت مي     
تحقيق حاضر بر اساس    ]. 9[ارايه شده است    ) Farkas(فاركاس  

مدل كرانيوفاشيال با پذيرش اين فرضـيه كـه هـر تغييـر قابـل               
هـا و فـرم هندسـي قابـل          مشاهده در صـورت داراي ويژگـي      

مـارك و همكـارانش   . پـذيرد  گيري اسـت، صـورت مـي       اندازه
)Mark et al (  سه مشخصه و ويژگي هندسي صورت در حـين

  :اين نشانه ها به شرح زير است].6[رشد را ارايه نمودند 
i  :هاي مشخص شده در صورت  حفظ زاويه بين لندمارك  

ii :تقارن دوطرفي حول محور عمودي سر  
iii :ها دماركتداوم اتصال خط فرضي بين لن  

] 6[هاي هندسي مـارك      تلفيق تغييرات حاصل در شاخص    
هـايي از    تواند جنبـه   مي] 5[و مدل سيال ارايه شده توسط تود        

بـدين صـورت كـه    . رشد صورت و جمجمه را نمايـان سـازد      
فشار دوطرفه از محور تقارن عمودي به اطراف و توزيـع ايـن             

موجب رشد صـورت    ) سر(فشار در داخل جسم سيال كروي       
  ).1شكل (شود  و جمجمه طي افزايش سن مي

  

  
سـازي رشـد     شـبيه : )b(تلفيق شاخص هندسي و مدل سيال       : (a) .1شكل  

   هندسي و مدل سيال شاخصسصورت بر اسا
  

اگر چه كه اين تلفيق نوعي رشد و تحـول را در صـورت              
طبيعـي بـه    ها و ابعاد چهره در ان غيـر          دهد اما نسبت   نشان مي 
 .رسد نظر مي
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متفاوت صورت كه طي     مطالعات آنتروپومتريك مشاهده مناطق   
رشد تغيير نموده و همچنين ميزان اين تغييـرات و ارايـه يـك مـدل               

. سـازد  پـذير مـي    مناسب براي رشد بر مبناي افزايش سـن را امكـان          
هاي  هاي بين لندمارك   ها و اندازه   آنتروپومتري صورت با ارايه نسبت    

ها حين رشد و افزايش سـن بـستر          و نحوه تغيير اين نسبت    صورت  
  مناسبي را براي بررسي درباره رشد و نمو فراهم نموده است

  

 ها مواد و روش
هـاي   تحليلـي نـسبت    - مقطعـي توصـيفي    در اين مطالعـه   
با الگوي صـورتي    )  سال 18- 2( نفر 45اي   صورتي و جمجمه  

  دسـت  بـه تـايج   نسپس   .دش گيري اندازهطور جداگانه     به طبيعي
  

 11نـسخه    توسط   نسبت در طول سنين مختلف    براي هر   آمده  
 و روي نمـودار پـراكنش خـط         تجزيه و تحليل   SPSSافزار   نرم

در نهايـت    محاسـبه و  هـا    آنرگرسيون ترسيم و ضريب رشـد       
  .دشمحاسبه ها   ميانگين اين اندازه

الگوي رشد صـورت بـر مبنـاي پارامترهـاي رشـد كـه از               
هـاي صـورت     اي انتروپومتريـك و لنـدمارك     ه ـ مطالعه نـسبت  

در مطالعـه حاضـر از      . سازي و ترسـيم شـد      دست آمد، مدل   به
اي  هاي صورت وجمجمه   هاي آنتروپومتريك و لندمارك    نسبت

بـراي ارايـه مـدل      ] 10وFarkas( ]9(ارايه شده توسط فاركـاس    
  ).2شكل(رشد كرانيوفاشيال استفاده شده است 

  

  
  . لندمارك انتخاب شد24 تنها9 لندمارك ارايه شده در منبع 57از بين : تآنتروپومتري صور .2شكل 
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ــه ايــن ــا توجــه ب ــابي رشــد صــورت از   ب ــراي ارزي كــه ب
 24 لنـدمارك فقـط      57برداري چهـره اسـتفاده شـد، از          عكس

لندمارك كه در فتـوگرامتري قابـل ديـد و قابـل اعتمـاد بـود،                
 ـبراي ارا  همچنين. انتخاب شد   از  وفاشـيال  رشـد كراني   ه مـدل  ي

نتروپومتريك كه اهميت بيشتري داشـتند      آهاي   برخي از نسبت  
ــا اســتفاده از  . شــداســتفاده  بررســي نحــوه رشــد صــورت ب
هـا و    هاي انتروپومتريك و محاسبه اندازه اين شاخص       شاخص
هـا كـه در ايـن     برخي از اين شاخص . ها صورت گرفت   نسبت

  :مطالعه استفاده شد عبارتند از 

 ) Facial index(شاخص صورت 
zyzy

gnn
−
، شاخص −

) index Mandibular(منديبولار 
gogo
gnsti

−
 شاخص ،−

exex
enen

−
−

 Intercanthal شاخص پهناي ،Orbital Orbital 

width index 
enen
enex

−
 Eye fissure(، شاخص شقاق چشم −

index (
enex
pips

−
) Nasal index( ، شاخص بيني−

snn
alal

−
− ،

 )Vermilion height index(شاخص ارتفاع ورميليون 

listo
stols
−

-Mouth(شاخص عرض دهان به عرض صورت  ،−

Face width index ( 
zyzy
chch

−
  ....و −

هـاي فـوق، از برخـي     در مطالعه حاضر علاوه بر شـاخص  
ها، دهـان و خـط       هاي صورت مانند چشم    ها و شاخص   ژگيوي

هـا و    فرضي بيروني چهـره اسـتفاده شـد و بـر اسـاس انـدازه              
سـازي شـده     هاي مختلفي كه داشتند يك صورت شـبيه        جهت

ايـن كـار محققـان      . صورت خطوط بيضي شكل ترسيم شـد       به
هاي  حاضر را قادر ساخت كه هر گونه تغيير در محل لندمارك          

  براي پيـشاني و چانـه؛   tr, n , gn(احتي ثبت نمايند زير را به ر
en, ex ,ps ,pi هـا ؛    براي چـشمch , sto ,ls ,li  بـا  ).  بـراي دهـان

هـاي   هاي صورتي نـسبت    ها و شاخص   استفاده از اين لندمارك   

نويـسندگان  . گيـري شـد    آنتروپومتريك قيد شده ثبت و اندازه     
ه رشد صـورت در جهـت طرفـي را بـر اسـاس فاصـل              حاضر  

محاسبه ) tr, nاي فرضي بين  نقطه(دست آمده از نقطه مرجع  به
  .)3شكل(نمودند سازي  و مدل
  

  
هـاي آنتروپومتريـك     هاي صورت و لندمارك    ها و شاخص    ويژگي .3شكل  

  استفاده شده در اين مطالعه
  

هـاي آنتروپـومتري      سـاس مطالعـات نـسبت     ابـر    1جدول  
ي رشــد در دهــد كــه الگوهــا  نــشان مــي9مــستخرج از منبــع 

  .هايي از چهره مردان و زنان متفاوت است بخش
  

   مختلف صورتهاي بخش الگوي رشد در .1جدول 

نسبت 
  انتروپومتريك

RTI  
  )درصد(

 دوره جهش
  )سن(رشد

  سن بلوغ

  زن   مرد  زن   مرد  زن   مرد  
n-gn  50,5   44,8  4-1    5-1  15     13  
zy-zy  38,7   35,9  4-3    4-3  15     13  
en-en  20,5   17,5  4-3    4-3  11     8  
al-al  30,9   21,2  4-3    4-3  14     12  
n-sn  71,5   67,5  2-1    4-3  15     12  
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  هاي آنتروپومتريك و ارايه مدل كرانيوفاشيال رشد صورت  نمونه اوليه الگوي رشد صورت بر مبناي نسبت.4شكل 

  
از   (RTI: Relative Total Increment) هـا  تعـداد نـسبي نمونـه   

100
1

118
×

−
l

ll18آيـد كـه      دست مـي   بهl 1 وl  ترتيـب    بـه

 و بلـوغ سـن   . سـالگي اسـت  2 و   18ها در سن     ميلنگين نمونه 
ــا تجزيــه و تحليــل رشــد جهــش دوره  در نــسبي تغييــرات ب
ايش سن تخمين   هاي افز  در طول سال   صورت هاي گيري اندازه

  . شود زده مي
 

  ها يافته
هـاي   ها و شـاخص    در تخقيق حاضر با استفاده از لندمارك      

گيري  هاي آنتروپومتريك قيد شده ثبت و اندازه       صورتي نسبت 
با استفاده از اين روش الگوي رشد كراميوفاشيال و نحـوه    . شد

، 12،  8،  5،  2اي براي صـورت در سـنين         رشد شعاعي و زاويه   
  ).4شكل (سالگي ترسيم شد  18 و 15

هـاي   بـا توجـه بـه داده      و  عمل آمده    ههاي ب  از بررسي پس  
رشد ابعاد مختلف   گيري شد كه      در بررسي حاضر نتيجه   آماري  

بلكـه   گيرد ت يكنواخت صورت نمي   صور هصورت وجمجمه ب  
تـري نـسبت بـه       رشد سـريع  ها   بخشاز  با افزايش سن برخي     

 توجـه بـه ضـرايب       باهمچنين  . دهد  مي هاي ديگر نشان   بخش
كه با پيشرفت سـن كمتـرين       متوجه شديم    ،دست آمده  هرشد ب 

سـپس در   و 032/2 ضريب بارشد در اندازه عرض اينتركانتال     
 و بيشترين رشد    شود   مي مشاهده 295/2با ضريب   ارتفاع بيني   

  صورت ارتفاع و سپس در     765/8ضريب    صورت با  عرضدر  
  .شود  مي مشاهده892/6با ضريب 
كه مسلم است رشد طـول و عـرض سـر بـه صـورت               آنچه  

پيوسته و براساس الگوي مشابه صورت گرفته و طي افزايش سن،           
همچنـين بـا    . ميزان رشد طول سر كمي بيشتر از عرض سر است         

  دست آمده حداكثر رشد سر يا جمجمـه تـا سـن           توجه به نتايج به   
  .و از اين سن به بعد ميزان رشد ناچيز است بوده  سالگي11

  
  هاي آنتروپومتريك  فرمول رشد حاصل براي برخي از نسبت.2ول جد

نسبت 
نسبت   فرمول رشد  آنتروپومتريك

  فرمول رشد  آنتروپومتريك

go-go  
 × سن

)194/0+618/7(  en-en 
 × سن

)879/0+032/2(  

zy-zy 
 × سن

)235/0+765/8(  ex-ex  
 × سن

)203/0+683/6(  

n-gn 
 × سن

)368/0+892/6(  ch-ch 
 × سن

)146/0+092/4(  

n-sn 
 × سن

)279/0+295/2(  sn-gn 
 × سن

)186/0+092/4(  

al-al  
 × سن

)02/0+362/2(  sl-gn 
 × سن

)191/0+677/2( 
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  عرض دهان و   ، عرض بيني  ،الگوي رشد عرض فك پايين    
 صـورت  ييالگـو ها   هاي داخلي و خارجي چشم  فواصل گوشه 

ند توا ها مي     اين داده . استپيوسته و مشابه رشد عرض صورت       
 اندازه قاعده مغـز     ،دليلي بر ارتباط بين رشد عرض اينتر كانتال       

  .و عرض صورت باشد
  

 بحث
شكل سر و صورت در جمعيت هاي مختلف داراي تنـوع           

ها     تشخيص و تمايز صورت دختر    . و تفاوت هاي زيادي است    
هـاي   تيـپ .  سـالگي ميـسر اسـت      12از حدود سـن     ها      و پسر 

 در يك طـرف ايـن       ،ر داد توان در يك طيف قرا      مي صورت را 
و در طـرف ديگـر      ) پهـن ( مردانـه    طيف صورت هاي شـديداً    

گيرنـد ولـي اكثريـت        مي قرار) باريك( زنانه   صورتهاي شديداً 
  .افراد خصوصياتي ما بين اين دو طيف دارند

رشـد صـورت نيـز      ،  با افزايش سن و ازديـاد انـدازه بـدن         
  در جهــت عمــودي و طرفــي رشــد و معمــولاًافــزايش يافتــه

صورت متفاوت   هدر زمان بلوغ صورت مردها و زنان ب       . كند مي
بين لب و (در اين زمان بالاترين ارتفاع صورت . يابد  ميتكامل
  .يابد  ميصورت متفاوتي در مردها و زنان تكامل هب) ابرو

 تغييـرات  صـورت  عمده بـه  طور ه ب، سن روي صورتآثار
هـا و    شكل در سالهاي جواني يك فرد و به شـكل نـاهمواري           

. شـود   مـي تغييرات ساختاري طـي سـنين بعـدي فـرد آشـكار           
 بينش خوبي را براي رشد كرانيوفاسـيال        ،آنتروپومتري صورت 

 وســيله پزشــكان در معالجــه بــهكنــد و بنــابراين  پيــشنهاد مــي
 .رود كار مي ههاي كرانيوفاسيال ب ناهنجاري

هــاي  گيــري در بررســي حاضــر بــا توجــه بــه نتــايج انــدازه
 18 تـا    2ك بر جمعيت مـورد مطالعـه كـه در سـنين             آنتروپومتري

يك نظـم    گيري شد و در جداول مربوط ثبت شده،        سالكي اندازه 
هاي مختلف صورت مشاهده شـد و         خاص در مورد رشد بخش    

توانـد داشـته      دست آمد كه كاربردهاي زيـادي مـي        هايي به   فرمول

ها شـكل ظـاهري و        توان به كمك اين فرمول      براي مثال مي  . باشد
و جمجمه كودكان را در سـنين        هاي مختلف صورت    بعاد بخش ا

توانـد    ها مي     بيني  اين پيش . بيني كرد   گيري پيش   قبل يا بعد از اندازه    
به اين ترتيب كه مـثلاً      . از نظر پزشكي قانوني داراي اهميت باشد      

در مورد كودكان گم شده كه بـا در دسـت داشـتن يـك تـصوير                 
بيني نمود   را در سن بالاتر پيشتوان تصوير تقريبي فرد قديمي مي

  و از آن براي يافتن فرد مورد نظر استفاده كرد 
هاي آنتروپومتريك صورت قبل و بعد   در پزشكي مقايسه داده   

ارزيـابي بهتـر جراحـي پلاسـتيك و         از عمل جراحي، طراحي و      
در پزشـكي قـانوني،     . زيبايي را در دفعات بعد پيش خواهد بـرد        

 دست آمده از آنتروپومتري، در تعيين و ي بها تخمين و مقايسه داده
هـاي   هاي خاص به يك شخص، اسـترداد بچـه    تخصيص ويژگي 

تواند در ايجاد    همچنين آنتروپومتري مي  . كاربرد دارد .. .گم شده و  
هاي صورت براي استفاده در كامپيوترهاي گرافيكـي، توليـد           مدل

 چهـره   هاي الكترونيـك منطبـق بـا       باركد انساني و تهيه پاسپورت    
  ].11[ كار رود به.. .افراد و

كـه در ايـن     يكي ديگر از مهمترين كاربردهاي اين دانـش         
سـازي الگـوي     مطالعه از آن بهره جستيم ارزيابي رشد و مـدل         

  .هاي انساني است رشد در جمعيت
مدل كرانيوفاشيال رشد صورت كه ما ارائه نموديم حـاوي          

ومتريـك رشـد    اطلاعات و رويدادهاي سايكوفيزيكال و آنتروپ     
باشد كه موجب درك بهتـر و بيـشتر           صورت بطور همزمان مي   

  .شود چگونگي رشد صورت همزمان با افزايش سن مي
بيني ظـاهر     اثر بخشي مدل پيشنهادي در پيش      براي بررسي 
. تري صورت گيرد   بايد مطالعات گسترده   سن   افراد طي افزايش  

 از  يبرخي از نقاط قوت و ضعف روش پيشنهاد       به اين منظور    
  :شود ديدگاه محققين اين مطالعه ارايه مي

شـد  پيشنهاد در بررسي حاضر مدل رشد سر و صورت كه        -1
 متفـاوتي   اگرچـه الگوهـاي    .براي هر فرد منحصر به فرد است      

 در افـراد مختلـف ممكـن         سن طي افزايش   صورت  رشد براي
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 ظريـف موجود بسيار   هاي   تفاوتولي   است وجود داشته باشد   
  .و ناچيز است

براي بهبود و اثر بخش نمودن مدل رشد كرانيوفاشيال، بـا توجـه    -2
  هـاي جنـسيتي مبتنـي بـر رشـد صـورت در مـرد و زن                  به تفـاوت  

 بـه زنـان و مـردان بـه صـورت       شود اطلاعـات مربـوط     ميپيشنهاد  
  صـورت جداگانـه    جداگانه ثبت و چگونگي رشد صـورت نيـز بـه          

  .ارايه شود
رشـد سـر و صـورت    ال كرانيوفاشـي  مـدل  ؛علاوه بـر ايـن   -3

  و تواندبراي توصيف رشد صورت در مردم يك قوم خاص         مي
ــردم      ــه م ــوط ب ــنجي مرب ــن س ــاي ت ــتفاده از داده ه ــا اس  ب

 داده هـاي مـورد اسـتفاده    مطالعـه در اين  .همان قوم تهيه شود
 شـده   انجـام هـاي     از اندازه گيري    كرانيوفاشيال  مدل ارايهبراي  

خراسـان  (يروان  جمعيـت كرمـانج سـاكن ش ـ      هاي   روي چهره 
 حاضـر و از اين رو انتظار داريـم كـه مـدل            ارايه شده   ) شمالي
بنابراين شايـسته   . ساير نژادها كارايي كمتري داشته باشد     براي  

  .است مطالعات تكميلي روي ساير نژادها نيز صورت گيرد
روش پيشنهادي محققان حاضر فاقد مدل تكامل و رشد بافت  -3

ت نـرم صـورت در طـول سـن          نرم صورت است و تغييرات باف ـ     
به عنوان مثـال رشـد موهـاي صـورت،          (درنظر گرفته نشده است     

تغييردر مقدار بافت چربـي و ديگـر تغييـرات بافـت صـورت در               
تـر   محققان حاضر در آينده قصد دارند با نگاهي دقيـق         ). نوجوانان

در چهـره انـسان، الگـوي تكميلـي         ) نرم و سخت  (تغييرات بافت   
گيري و  هاي شكل  طي رشد هم در طول سال    رشد كرانيوفاشيال را  

  .رشد صورت و هم و در طول دوران پيري ارايه نمايند
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