
 �����
� �	 

 

  255- 265، صفحات 3، شماره 85 پاييزمجله علمي ـ پژوهشي علوم تشريح ايران، سال چهارم، 

���

  

  مطالعه تغييرات گليكوكونژوگيتها در روند تكامل هسته تري جمينال در

  Balb/Cدوره جنيني موش

  *.Ph.D، عليرضا فاضل ** .Ph.D ، محمد جلالي * .M.Sc ، مريم سفيدگر تهراني * .Ph.Dد سيد جعفري سيد سعي�  1

   دانشگاه علوم پزشكي كرمان و اعصاب علومگروه علوم تشريحي دانشكده پزشكي مهندس افضلي پور و مركز تحقيقات*

  دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهد**

  85شهريورماه : ،  پذيرش 85مردادماه : وصول

 چكيده

تعيين ميزان تغييرات گليكوكونژوگيتهاي داراي قند انتهايي خاص در روند تكامل ساقه مغز و هسته تري جمينال در دوره   :هدف
   Balb/C. جنيني موش

 براي اين منظور از جنينهاي موش در فاصله روزهاي دهم تا هفدهم استفاده شده پس از تثبيت و طي مراحل معمول :اد و روشهامو
 ميكرومتري تهيه شد و براي تعيين حضور قند انتهايي گليكوكونژوگيتهاي 5 از بلوكهاي پارافيني به روش سريال برشهاي  ,آزمايشگاهي

  .  لكتين كونژوگه با پراكسيداز استفاده شد8از موجود در منطقه ساقه مغز 
   نتايج حاصل نشان دادند كه قند انتهايي فوكوز در مراحل اوليه تكامل ساقه مغز، ولي در هسته تري جمينال و بافتهاي:ها يافته

، SBA (Glaycine Max (Soyabean) Agglutinin)مطالعه با لكتينهاي .  اطراف در مراحل آخر تكامل دوران جنيني حضور دارد
(Arachis Hypogaea (Peanut) Agylutinin) PNA ،(Maclura Pamifera Agylutinin) MPA و  (Wistaria Floribanda) WFA 

نشان داد كه قندهاي انتهايي ان استيل گالاكتوز آمين و دي ساكاريد گالاكتوز ان استيل گالاكتوز امين در مراحل مختلف تكامل هسته 
  . ساختمانهاي اطراف حضور دارندتري جمينال و

 با توجه به نتايج حاصل حضور گليكوكونژوگيتهاي سطح سلولهاي ساقه مغز و هسته تري جمينال با قندهاي انتهايي ان :نتيجه گيري
   در  اين احتمال وجود دارد كه اين قندها  ان استيل گالاكتوز امين و فوكوز ،-استيل گالاكتوز امين و دي ساكاريد گالاكتوز

 FGF-8تكامل پيش ساز نورونها در مراحل اوليه تكامل ساقه مغز و هسته تري جمينال دخالت داشته باشند وهمچنين در مولكولهاي 
(Fibroblast Grawth Factor 8)  و(Bone Morphogenetic Proteins) BMP حضور داشته و مشخصات و تمايز انواع سلولهاي 

  .ل كنندرا كنتر) حسي ( نورونهاي پشتي 
  

  Balb/Cگليكوكونژوگيتها، لكتين هيستوشيمي، ساقه مغز، هسته تري جمينال، موش : ها كليدواژه
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آن حسي بوده و در شاخ خلفي واقع شده اسـت و از قـسمت               

هـاي چهـار      بالاي طناب نخاع گردني شروع شده و تـا تكمـه          

ايـن هـسته بـه      . يابد  وي فوقاني واقع در مغز مياني امتداد مي       قل

ــسمت  ــه ق ــسته نخــاعي -1س ــي -2 ه ــسته پل ــسته -3 ه  ه

شـود و همچنـين داراي هـسته حركتـي      مزانسفاليك تقسيم مي  

ايـن هـسته حـس عمـومي نـواحي          . واقع در پل مغزي اسـت     

 قسمت بزرگي از پوست سر ، دندانها ، دهان و بيني             صورت ، 

ضمناً عصب محركه عضلات جونده اسـت و        . كند  ميرا تامين   

خصوص جويـدن و عـضلات        حس عمقي دندانها عضلات به    

  ].1[كند  چشم و صورت را تامين مي

تشكيل لولـه عـصبي و تكامـل آن بـه مغـز و نخـاع و ايجـاد                   

ارتباطات عصبي با ساير نقاط بدن يكي از موارد بسيار پيچيده           

نـشان داده اسـت كـه       دوران تكامل جنيني اسـت و مطالعـات         

القاي لوله عصبي و تداوم تمايزات آن توسط بافتهـاي مجـاور            

پذيرد و خـود متقـابلاً بـر بافتهـاي مجـاور تـاثيرات                انجام مي 

بنـابراين بـراي شـكل      ] 2[اي دارد     تكاملي موثر و تعيين كننده    

هـاي اساسـي تكـاملي        گيري سيـستم عـصبي مركـزي پديـده        

ا زمينه شكل گيري اين دستگاه      متعددي بايد به وقوع بپيوندد ت     

هاي كليـدي ميـان كنـشهاي         يكي از اين پديده   . را فراهم آورد  

  ]. 3[ است Cell interactionسلولي 

ميان كنشهاي سـلولي در طـي تكامـل سيـستم عـصبي بـسيار               

پيچيده است و در اين ميان مولكولهـاي متعـددي در زمانهـاي      

ولـه عـصبي    حساس فعال شده موجبات بروز روند مورفوژنز ل       

  ].4 و 2[آورد  را فراهم مي

هـاي   وجـود آمـدن لايـه    پس از شكل گيري لوله عـصبي و بـه    

 تمايز سلولهاي عصبي يكي از مراحل حـساس و           ,مختلف آن   

بحراني در شكل گيري نخاع اسـت كـه در نهايـت منجـر بـه                

هاي متفـاوت بـا عملكردهـاي مختلـف حـسي و              ظهور هسته 

  ].5[شود  حركتي و خود مختار مي

ــته    ــاتي از دسـ ــلول تركيبـ ــطح سـ ــاي سـ گليكوكونژوگيتهـ

گليكوپروتئين و پروتئوگليكان هستند كه بخش پـروتئين آنهـا          

گيرد در حالي كه بخـش قنـدي آنهـا            در غشاي سلول قرار مي    

دهـد    را ميCell coat خارج از سلول تشكيل گليكوكاليكس يا 

در و  ] 7 و   6[كنـد     عمـل مـي   ) گيرنـده  (Antennaكه به عنوان    

 و ميان كنـشهاي  Cell-cell recognitionتشخيص سلولها از هم 

ميـزان  . سلول و ميان كنشهاي سلول و ماتريكس دخالت دارند        

پيچيدگي بخش قنـدي ايـن تركيبـات در قـسمتهاي مختلـف             

سلول و در سلولهاي مختلـف متفـاوت اسـت و انعكاسـي از              

گليكوپروتئينهـاي متعـددي    ] 9 و   8[فيزيولوژي سـلول اسـت      

اكنون شناخته شده كه نقـش مهمـي در ارتبـاط متقابـل بـين               ت

  .سلولهاي روياني و بالغ مجاور هم دارا هستند

مطالعات در مورد تغييرات گليكوكونژوگيتها در زمـان رشـد و           

 انجام شده و حـضور  CNS (Central Neurvous System)تكامل 

 در رونـد    CNSگليكوكونژوگيتهاي فراوان را زير بناي تكامـل        

امل قشر مغز و ساختمانهاي زير قشري از جمله تالاموس و           تك

بـا توجـه بـه نقـش حـساس          ]. 2[داننـد     تنه مغزي است، مـي    

تركيبات قندي ، در تكامل بافتها و نقشي كه ايـن تركيبـات در              

ميان كنشهاي سلولي دارند، مطالعه زمان پيدايش اين تركيبـات          

] 12 و   11 [رسـد   و تغييرات آنها در طي تكامل مهم به نظر مي         

و مطالعه توزيع طبيعي تركيبات قندي سطح سلول راه را براي           

 و  8[كنـد     درك تغييرات آنها در بيماريهاي مختلف هموار مـي        

9.[  

يكي از روشهاي بسيار سودمند كـه بـراي ارزيـابي و رديـابي              

گليكوكونژوگيتها با قنـد انتهـايي خـاص مـورد اسـتفاده قـرار              

 بـه   1980لكتينهـا در سـال      . شود، لكتين هيستوشيمي است     مي

عنوان پروتئينهاي متصل شونده به كربوهيدراتها شناخته شدند        

سـلولها را آگلوتينـه كـرده و        , كه آنزيم يا آنتي بـادي نيـستند         

ــا     ــاكاريدها ي ــي س ــدن پل ــشين ش ــه ن ــازي و ت ــث جداس باع

اين تركيبات تمايلي متفـاوت     ]. 13[شوند    گليكوكونژوگيتها مي 

هيـدراتهاي ويـژه و اختـصاصي داشـته و          براي اتصال بـه كربو    

 پيگيـري تمـايز و       ابزاري سودمند براي بررسي سطح سـلول ،       

لكتينها به صورت تجاري و خالص      . تغيير شكل سلولي هستند   

  ].14[در دسترس هستند 

مطالعات متعددي در مورد نقش گليكوكونژوگيتهـا در تكامـل          
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فته است  سيستم عصبي مركزي با استفاده از لكتينها صورت گر        

تواند در    با كمك روش لكتين هيستوشيمي و فلوسيتومتري مي       

شناسايي سلولهاي ويژه اي از زير مجموعه سلولهاي پيش ساز          

در مطالعـاتي   ]. 15[نورواپي تليال در طي تكامـل مفيـد باشـد           

هاي بسياري از نمو بافت عصبي      ديگر نشان داده است كه جنبه     

اتهاي سطح سلول اسـت و      دستگاه بويايي وابسته به كربوهيدر    

 فوكـوز ممكـن     L مشخص شد كـه      UEA-Iبا استفاده از لكتين     

از ]. 16[است در نورونهاي بويايي رت حـضور داشـته باشـد            

طريــق لكتــين هيــستوشيمي بــاقي مانــده كربوهيــدراتها، را در 

ــه     ــتلا ب ــاران مب ــسن و بيم ــراد م ــد اف ــت همبن ــواحي از باف ن

 كه در (Down’s Syndrome) و سندرم داون (Alzheimer)آلزايمر

  ].17[معرض دژنره سانس قرار گرفته بود، مشخص شد 

مطالعاتي روي پروتئوگليكانها در تكامل سيستم عصبي انجـام          

شده و مشخص شد كه دو پروتئوگليكـان هپـاران سـولفات و             

كندروتين سولفات در سيـستم عـصبي تـشكيلات سـاختماني           

اليتهاي فاكتور رشد   ماتريكس خارج سلولي را تنظيم كرده و فع       

 سلولي نظير مهاجرت سـلول و       Motilityو وقايع چسبندگي و     

  ].18[كنند  رشد آكسون را تعديل مي

با توجه به مطالعات گذشته در اين پژوهش سعي شد كه ميزان           

تغييرات تركيبات قندي گليكوكونژوگيتها در روند تكامل ساقه        

 بـا  Balb/Cمغز و هسته تـري جمينـال در دوره جنينـي مـوش      

  . روش لكتين هيستوشيمي مطالعه شود

  

  مـواد و روشهـا

 استفاده شـده بـراي ايـن        Balb/Cدر اين پژوهش از موش نژاد       

 ســر مــوش مــاده بــاكره از خانــه حيوانــات 20منظــور تعــداد 

موشهاي ماده بالغ با مـوش نـر        . بيمارستان قائم مشهد تهيه شد    

ر قفـسهاي    سـاعت د   24هم نژاد به نسبت دو به يك به مدت          

بـا مـشاهده پـلاك      . مخصوص جفت گيري قـرار داده شـدند       

واژينال روز صفر بارداري منظور شد و سـپس موشـهاي مـاده            

جدا و در شرايط استاندارد خانه حيوانات مراقبت شدند و طي           

روزهاي دهم تا هفدهم بارداري موشهاي باردار با روش قطـع           

جنينها از شاخهاي  قرباني شدند و (Cervical dislocation) نخاع

رحــم خــارج شــده و پــس از شستــشو در ســرم فيزيولــوژي 

هاي جنينـي آنهـا برداشـته شـد و بلافاصـله بـه محلـول                  پرده

بـه طـور    .  درصد دردماي اتاق منتقل شد     10فيكساتيو فرمالين   

 200 جنين جمع آوري شـد كـه از          8-10متوسط از هر موش     

پس از تثبيت   . جنين موش براي مراحل اين تحقيق استفاده شد       

شدن جنينها، مطابق روشهاي معمول آماده سازي بافت، آمـاده          

ها در پارافين انجام شد و برشـهاي سـريال            گيري نمونه   و قالب 

    ميكـرون در جهتهـاي عرضـي و سـاژيتال تهيـه            5با ضخامت   

  ].19[شد 

سپس به روش معمول در بافت شناسي آبدهي شـدند و بـراي          

 دقيقـه در    45قاطع براي مـدت      م  حذف پراكسيدازهاي داخلي،  

درصد پراكسيد هيدروژن درمتانول    1شرايط تاريكي در محلول     

  ].20[قرار داده شدند 

پس از آن به مدت نيم ساعت در محلـول بافرفـسفات سـالين              

   سپس از لكتينهايي كه به صورت كنجوگه با] 5[قرار گرفتند 

(Horse Radish Peroxidase) HRP ي  از شركت سيگما خريـدار

اسـتفاده شـد؛ بـراي ايـن منظـور ابتـدا            ) 1جدول  (شده بودند   

 1:100لكتينهاي مذكور با كمك بافر فسفات سالين بـه نـسبت       

رقيق شده و روي هر لام چند قطـره از لكتينهـاي رقيـق شـده                

 سـاعت در اتاقـك مرطـوب در         2ريخته شده و بـراي مـدت        

ــد  ــرار گرفتن ــين ق ــا  . مجــاورت لكت ــا ب ــه لامه ــس از آن كلي پ

 دقيقـه در مجـاورت      10فرفسفات سالين شسته و بـه مـدت         با

(Diaminobenzidine) DAB   گـرم درصـد سـي    03/0با غلظت 

 ميكروليتـر آب اكـسيژنه      200سي در بافر فـسفات كـه بـه آن           

پس از شستـشو بـا آب جـاري كليـه      . افزوده شده قرار گرفتند   

 بـه   = PH 5/2 دقيقه در محلول آلسين بلو با   5لامها به مدت 

پـس از آن    ]. 21 و   12[منظور ايجاد رنگ زمينه قـرار گرفتنـد         

مراحل معمول آزمايشگاهي براي آماده سـازي لامهـا صـورت           

گرفته و لامهاي آماده شده بـا ميكروسـكوپ معمـولي نـوري             

واكنش به لكتينهـا كـه بـه صـورت          ]. 22 و   21[بررسي شدند   

 شود در سـلولها و سـاختمانهاي نخـاع          رنگ قهوه اي ظاهر مي    

     محـل قـرار گيـري هـسته        . گردني و سـاقه مغـز بررسـي شـد         

ــشه       ــه نق ــاكزينوس ك ــس پ ــيله اطل ــه وس ــال ب ــري جمين         ت
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   دهـد مـشخص     سيستم عصبي مركزي رت را با كد نـشان مـي          

  ]23[شد 
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   انواع مختلف لكتين مورد استفاده در مطالعات هيستوشيمي.1جدول 
  

Bind carbohydrate specificity Abbrevation Lectin 

β,α-D-GalNAC  SBA Glycine max ( soybean ) agglutinin 

L-Fuc (α1-3) GlcGalNAc LTA Lotus tetragonolobus agglutinin 

L-Fuc (α1-2) Gal (β1-4) Glc UEA-I Ulex europeus agglutinin 

D-Gal (β1-3)-D-GalNAc PNA Arachis hypogaea (peanut) agglutinin

Gal-(β1-3)-D-GalNAc MPA Maclura pamifera agglutinin 

D-C-Gal NAc WFA Wistaria floribunda 

α-D-Gal GSA1-B4 Griffonia simplicifolia agglutinin 

GalNAC VVA Vicia villosa agglutinin 

  = Fcu فوكوز ,  = Gal گالاكتوز = GalNAC   , استيل گالاكتوز آمين-ان  , = Glc  گلوكوز  

 
 

براساس شدت واكنش به لكتينهاي مختلف نمـرات منفـي تـا             

اين روش درجه بنـدي واكنـشها       . يك منظور شد   براي هر + 3

 (Akiyoshi Nishimara)شـامارا   يوشي ني براساس مطالعات آكي

  ].17[كار برده شد  به

  تجزيــه و تحليــل واكــنش هــر يــك از لكتينهــا در روزهــاي 

 و سپس در    ANOVAط آزمون آماري    مختلف جنيني ابتدا توس   

، براي (P < 0.05)صورت معني دار بودن تفاوت مابين واكنشها 

 بـه   Tukeyمقايسه آنها با هم در روزهاي تكـاملي، از آزمـون              

  .   استفاده شده استSPSS (Ver 11/5)وسيله نرم افزار 

  

  ها  يـافته

ــاطع     ــستوشيميايي روي مق ــين هي ــي لكت ــال بررس ــه دنب     ب

در . ســكوپي جنينهــاي مــوش نتــايج زيــر حاصــل شــدميكرو

 جنيني سلولها در ناحيه ساقه مغـز نـسبت بـه      10-17روزهاي  

 واكـنش    β,α-D-GalNAC نسبت بـه كربوهيـدرات       SBAلكتين  

و در منطقـه هـسته تـري        ) 2جـدول   (مشاهده شد   (+) خفيف  

در روز يــازدهم و واكــنش ( + + ) جمينــال واكــنش متوســط 

را در روزهـاي دوازدهـم و سـيزدهم          + ) ( + +نسبتاً شديدي   

كه در روزهاي چهاردهم    ) B و   A 1شكل  (جنيني مشاهده شد    

( + + ) و پانزدهم از شدت آن كاسته و واكنش تقريباً متوسط            

مشاهده شد و در روزهاي بعدي واكنش خفيف و منفـي شـد             

  ).p >0.001تا p > 0.05 از Tukeyآزمون ) (3جدول (

 كه به ترتيـب نـسبت بـه         I-UEA و   LTAاي      نتايج با لكتينه  

 L- Fuc (α1-2) Gal وL- Fuc (α1-3) GlcGalNAcكربوهيدراتهاي 

(β1-4) Glc اختصاصي هستند به اين ترتيب بود در ناحيه ساقه 

(+ + +) مغز در روزهاي دهم و يازدهم واكنش نـسبتاً شـديد            

مشاهده شد و در روزهاي دوازده و سيزده و چهـارده شـدت             

بود و در روزهاي بعد واكنش خفيـف و         (++)  متوسط   واكنش

) p > 0.001تا p > 0.05 از Tukeyآزمون ) (2جدول (منفي شد 

و در منطقــه هــسته تــري جمينــال در روزهــاي اوليــه تكامــل 

و در روزهـاي    ) واكـنش منفـي بـود       ( واكنش مـشاهده نـشد      

(+ و هفدهم واكنش متوسـط      (+ + +) شانزدهم واكنش شديد    

) 3جـدول   ( مـشاهده شـد      5ن منطبق بر هسته زوج      در مكا +) 

  ). p>0.001  تاp> 0.05 از Tukeyآزمون (

-D-Gal (β1-3)-D نسبت به كربوهيدرات PNAواكنش با لكتين 

GalNAc            در ناحيه ساقه مغز در روز دهم واكنش شـديد  + +)

و در  (+) و در روزهاي يازدهم و دوازدهم واكنش خفيـف          +) 

)2جـدول   (مشاهده شد   (+ +) وسط  روزهاي بعدي واكنش مت   
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هـسته تـري جمينـال     و در منطقـه  ) Tukey P<0.001آزمون  (

واكنش در روزهـاي اوليـه تكامـل منفـي بـود و در روزهـاي                

شـكل  (مشاهده شـد    (+++) شانزدهم و هفدهم واكنش شديد      

  ).Tukey P< 0.001آزمون ) (3جدول ) (2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در اين نمـا كليـه بخـش    .  و آليسون بلوSAB روزه رنگ آميزي شده با لكتين 13 عرضي بصل النخاع و بطن چهارم جنين موش مقطع. A 1شكل 

 برخي سلولها واكـنش شـديد را     5اي منطبق بر هسته زوج        كه در منطقه    بصل النخاع  داراي عكس العمل متوسط نسبت به اين لكتين است، در حا لي              

  اين نما سلولهايي را كه داراي عكس العمل شديد به اين لكتين در محل استقرار محـدوده هـسته زوج                      -B) ×20بزرگنمايي  (). فلشها(دهند    نشان مي 

  ).فلشها(دهد   نشان مي100شوند،  با بزرگنمايي   مشاهده ميA كه در شكل 5
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در اين نما كليه  بخش بصل النخاع فاقد واكـنش  . و آليسان بلوPNA  روزه رنگ آميزي شده با لكتين 17 مقطع عرضي بصل النخاع موش .2شكل 

  × 10بزرگنمايي ). سر فلشها( داراي واكنش نسبتاً شديدي  با اين لكتين است 5اي منطبق بر مكان هسته زوج  كه منطقه  در حالياستبا اين لكتين 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ، پـل دمـاغي  (M)در اين نما بصل النخاع . و آليسون بلوMPA  آميزي شده با لكتين  روزه رنگ14 مقطع ساژيتال ساقه مغز جنين موش .3شكل 

(P)  و مخچه (ce)10بزرگنمايي . (ساقه مغز داراي عكس العمل متوسط تا شديد به اين لكتين است.  نشان داده شده است×(  
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-Gal-(β1-3) نسبت به كربوهيـدرات      MPA  واكنش با لكتين      

D-GalNAcــه ــازدهم و   در ناحي ــم و ي ــز در روز ده ــاقه مغ  س

و در روزهـاي سـيزدهم و چهـاردهم         (+ +) دوازدهم متوسط   

مـشاهده شـد و در روزهـاي بعـد از           (+ + +) واكنش شـديد    

آزمـون  ) (2جـدول   ) (3شـكل   (شدت آن كاسته و منفي شـد        

Tukey 0.05 از < p 0.001تــا < p  ( و در منطقــه هــسته تــري

م و يازدهم و دوازدهـم واكـنش منفـي    جمينال در روزهاي ده  

(+ + +) بود و در روزهاي سيزدهم و چهاردهم واكنش شديد          

 مشاهده گرديد و در روزهـاي       5در منطقه استقرار هسته زوج      

بعد از شدت آن كاسته و در روزهـاي پـانزدهم و شـانزدهم و               

 Tukey 0.05 < pآزمـون  ) (3جدول (هفدهم واكنش منفي بود 

  ).p >0.001 و 

 در ناحيـه    D-C-GalNAC نـسبت بـه      WFA واكنش با لكتـين      

فقـط در روزهـاي چهـاردهم و پـانزدهم          . ساقه مغز منفي بود   

و در  ) 2جـدول (و پراكنـده مـشاهده شـد        (+) واكنش خفيف   

منطقه هسته تري جمينـال در روزهـاي اوليـه تكامـل واكـنش              

منفي بود و در روز سيزدهم واكنش خفيف تا متوسط مشاهده           

ر روز چهاردهم شدت آن افـزايش يافـت و واكـنش            شد كه د  

شديد مشاهده شـد و در روز پـانزدهم از شـدت آن كاسـته و                

واكنش خفيف تـا متوسـط مـشاهده شـد و در روزهـاي بعـد                

ــود   ــي ب ــنش منف ــون ) (3جــدول ) (4شــكل (واك  Tukeyآزم

0.001<p.(  

 به ترتيب نسبت بـه      VVA و   GSA1-B4    واكنش با لكتينهاي    

 در ناحيــه ســاقه مغــز و GalNAC و α-D-Galاي كربوهيــدراته

 GSA1-B4منطقه هسته تري جمينال منفي بود، در مورد لكتين          

  .مشاهده شد(+ + +) فقط در عروق اين ناحيه واكنش شديد 
  

   خلاصه نتايج حاصل از واكنش لكتينهاي مورد مطالعه در ناحيه ساقه مغز.2جدول 

   روزهاي جنيني           

  نانواع لكتي
17  16  15  14  13  12  11  10  

SBA +  +  +  +  +  +  +  +  

LTA,UEA-I -  -  +  ++  ++  ++  +++  +++  

PNA  ++  ++  ++  ++  ++  +  +  +++  

MPA  -  -  ++  +++  +++  ++  ++  ++  

WFA  -  -  +  +  -  -  -  -  

GSA1-B4,VVA -  -  -  -  -  -  -  -  

 +++ شديد واكنش++        واكنش متوسط +                واكنش خفيف -عدم واكنش  

 

   خلاصه نتايج حاصل از واكنش لكتينهاي مورد مطالعه در ناحيه هسته تري جمينال.3جدول 

           روزهاي جنيني   

  انواع لكتين
17  16  15  14  13  12  11  10  

SBA -  -  ++  ++  +++  +++  ++  -  

LTA,UEA-I
  

++  +++  -  -  -  -  -  -  

PNA  +++  +++  -  -  -  -  -  -  

MPA  -  -  -  +++  +++  -  -  -  

WFA  -  -  ++  +++  ++  -  -  -  

GSA1-B4,VVA -  -  -  -  -  -  -  -  
     

  +++واكنش شديد ++        واكنش متوسط +                واكنش خفيف -عدم واكنش    
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 سلولهاي لايه اپانديمال داراي     در اين نما  .  و آليسون بلو   WFA روزه رنگ آميزي شده با لكتين        14مقطع پارا مدين ساقه مغز جنين موش        . 4شكل  

  كه با سر فلش مشخص شده اند داراي عكـس العمـل              5، علاوه بر اين برخي از سلولهاي زوج         )فلشها(عكس العمل نسبتاً شديد با اين لكتين هستند         

  )   ×40بزرگنمايي (اي از سلولها فاقد عكس العمل هستند  كه بخش عمده شديدي نسبت به اين لكتين هستند، در حالي

  

  

  بـحث 

هـاي مختلـف    گليكوكونژوگيتها با قنـدهاي انتهـايي در پديـده      

تكاملي از قبيل تكثير و تمايز و مهـاجرت سـلولي و تبـادلات              

نماينـد    سلولها و ماتريكس خارج سلولي نقش مهمي ايفـا مـي          

اين مواد طي تكامل در سطح  بعـضي سـلولها           ] 25 و   24،  22[

 و پـس از انجـام وظيفـه         شـوند   ظاهر شده يا از آن ترشح مـي       

تكاملي خود توسط ساير مولكولها نظير اسيد سياليك پوشـيده          

شده يا به وسيله برخي مواد شيميايي مانند آنزيمها تجزيه شده           

ميان كنشهاي سـلولي    ]. 26 و   25،  20[روند    و كاملاً از بين مي    

يكي از مواردي است كه در مراحل بـسيار حـساس و كليـدي              

شـود و در       در سلولهاي جنيني اعمال مـي      براي تمايزات بعدي  

همين زمينه نقش زايده نوتوكورد در القاي سلولهاي اكتودرمي         

توان اشـاره نمـود از جملـه          و تبديل آنها به بافت عصبي را مي       

شناخته شده ترين مولكول آنها كه در اين رابطـه نقـش اثبـات              

 Sonic hedgehog (Shh)تــوان بــه مولكــول   شــده اي دارد مــي

اره كرد كه نقش آن در تكامل اوليه صفحه كفي و نورونهاي            اش

]. 27-29[ حركتي تائيد گرديده و ماهيت گليكوپروتئيني دارد        

شـود كـه      از نتايج حاصل از اين پژوهش چنـين اسـتنباط مـي           

گليكوكونژوگيتهاي متفاوتي در ناحيـه سـاقه مغـز در مراحـل            

يت با قند   تكامل پيش سازهاي نورونها، از جمله گليكوكونژوگ      

  .فوكوز، حضور دارند-Lانتهائي 

فوكـوز در نرونهـاي     -Lوجود گليكوكونژوگيت با قند انتهايي      

نابالغ واقع در اپتليوم بويائي مـوش بـالغ، بـا توجـه بـه اينكـه                 

نوروژنز در اين ناحيـه در طـول زنـدگي بعـد از تولـد انجـام                 

در موش تازه به دنيـا      ]. 16[شود، تشخيص داده شده است        مي

ز  ا ده فرآيند نوروژنز فعال بـا نـشاندار شـدن تعـداد زيـادي             آم

]. UEA-I] 16فوكوز به وسـيله لكتـين       -Lسلولهاي حاوي قند    

  احتمال داده شده كه واقعه موقتي فوكوسيلاسيون پروتئين در

 نوروژنز اپتليوم بويايي مقدم بر رشد آكـسون، دخالـت داشـته           

 راحـل اوليـه   در تحقيق حاضر حضور اين قند در م       . ]16 [باشد
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 تكامل ساقه مغز و روزهـاي شـانزدهم و هفـدهم جنينـي در              

بنـابراين شـايد    . شود  محل استقرار هسته زوج پنج مشاهده مي      

بتوان گفت كه اين قند در مراحل اوليـه تكامـل سـاقه مغـز و                

مراحل بعدي هسته تـري جمينـال نقـش دارد و بـا توجـه بـه              

 و  SBA  ،PNA  ،MPAتغييرات مشاهده شده بوسـيله لكتينهـاي        

WFAدهد كه احتمالاً قندهاي انتهايي    نشان ميD-Gal NAC و 

 در تكامل ايـن هـسته، در مراحـل    Gal-Gal NACدي ساكاريد 

همچنين مطالعاتي در مورد    . مختلف دوران جنيني، نقش دارند    

صفحه سقفي و صفحات بـالي انجـام شـده و مـشخص شـده               

جنينـي اسـت    است كه صفحه سقفي يك مركز سازمان دهنده         

و در  ] 30[كه در قسمت مياني پشتي لولـه عـصبي قـرار دارد             

كنـد كـه       فاكتورهـايي را ترشـح مـي       CNSمراحل اوليه تكامل    

مشخصات و تمايز انواع سلولهاي نورونهـاي پـشتي را كنتـرل       

 پروتئين مورفوژنيك استخوان كـه از       BMP]. 31 و   30[كند    مي

شـود    رشح مـي  اكتودرم مجاور صفحه عصبي و صفحه سقفي ت       

همچنين منطقـه   ]. 32 و   16[ است   Shhداراي عملكردي مشابه    

  ايسم واقع در مـرز ميـان مغـز ميـاني و پـسين الگـوي محـور            

. كنـد    كنتـرل مـي    FGF-8قدامي خلفي لولـه عـصبي را توسـط          

ــي ــشان م ــات ن ــسفاليك  تحقيق ــسته مزان ــل ه ــه تكام ــد ك   ده

(Measencephalic Trigerminal Nucleus) MTNــاثي ر  تحــت ت

FGF-8       كـار بـردن       فاكتور رشد فيبروبلاست است طوري كه به

FGF-8    خارجي تكامل MTN   كنـد، در حـالي كـه          را تسريع مي

 تـاثير شـديد در تكامـل    In vivo در FGF-8جلوگيري از عمل 

MTN 28[ دارد .[  

ــد     ــاكتور رش ــت ف ــرده اس ــشخص ك ــات م ــين تحقيق   همچن

  

لاژن و  فيبروبلاست يك پروتئوگليكـان قـوي اسـت كـه از ك ـ           

گليكوزآمينوگليكان ساخته شده و نقـش مهمـي در مـاتريكس           

] 33[ دارد ECM (Extra Cellular Matrix)خـــارج ســـلولي 

 پروتئين مورفوژنيك استخوان يكي از اعـضاي        BMPهمينطور  

 فاكتور رشد تبـديل كننـد نـوع بتـا اسـت كـه          TGF-Bخانواده  

سـت كـه   هاي مهم تكامل و تمايزات جنيني ا       كنترل كننده جنبه  

  ]. 35 و 34[به طور وسيعي مورد مطالعه قرار گرفته است 

تـوان احتمـالاً حـضور        هاي اين پـژوهش مـي       با توجه به يافته   

ان -قندهاي ان استيل گالاكتوز امين و دي سـاكاريد گـالاكتوز          

استيل گالاكتوز امين را در سلولهاي پيش ساز نورونهاي حسي          

د بتوان گفت كه اين     و صفحه سقفي تائيد نمود و همچنين شاي       

قند انتهايي با آرايشي خاص كه بـا لكتينهـاي مـورد آزمـايش              

 حضور دارد   BMP4-7 و   FGF-8واكنش داده اند در مولكولهاي      

و احتمالاً مشخصات و تمايز نورونهـاي حـسي را در تكامـل             

  .كنند لوله عصبي كنترل مي

  

  تقدير و تشكر 

 در مركـز    8-83/ع: اين مقالـه نتـايج طـرح تحقيقـاتي شـماره          

تحقيقات علـوم اعـصاب دانـشگاه علـوم پزشـكي كرمـان بـه               

. صــورت مــشترك بــا دانــشگاه علــوم پزشــكي مــشهد اســت

نويسندگان مقاله مراتب تقدير و تشكر خود را از مسئولين اين           

مين قسمت عمده بودجه    أمركز به جهت پشتيباني بي دريغ و ت       

 طرح و گروه علوم تشريحي دانشكده پزشـكي مـشهد جهـت           

هـاي طـرح اعـلام        همكاري صميمانه و تامين قسمتي از هزينه      

  .نمايند مي
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