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Abstract 

Several lines of evidence have reported that mouse ESCs can successfully differentiate into primordial germ 

cells (PGCs) as well as into mature male and female gametes. Human ESCs and adult stem cells (ASCs) can 

also differentiate into PGCs. Differentiation of ESCs into germ cells of various stages seems to be a 

spontaneous and quick process, probably due to the nature of ESCs themselves and the microenvironment of 

the culture conditions that favor this process. Although the functionality of these ESC-derived gametes 

remains to be established, derivation of both male and female gametes from ESCs raises the possibility of 

using these gametes to  gain a better understanding of basic reproductive biology and, in particular, in 

conjunction with nuclear transfer technology, to extend the potential for therapeutic cloning and the 

treatment or infertility. 
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��(n=3)�+:c������!�"�:-,��.
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�����EB�m�!��pR� !���^�
���F
q��
"����z3����#
1�!����+������!��>�
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����������sXkt�+���,���
*�,�&"�	�

DNA������f�����	��1�������:������ES�����������������!��>�
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 ��:����!���������������
�����
���p��"�	f�Oct4��� �C�����
'

!��������K��:"����������,���� �,���!�����������������,�
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������
������+���

������.��������
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'�b,���

!��
"���!��
1�.c-kit���	�
��b����������	!��
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  هـاي گزارشـگر   طـرح شـماتيك ژن  :  A.هـاي بنيـادي جنينـي    مـشتق از سـلول   1 استراتژي به كار گرفتـه شـده بـراي تأسـيس رده جنـسي بنيـادي نـر       .17شكل 

Stra8-EGFP   و Prm1-DsRed  هاي زاينده هاپلوئيد باشند     هاي پيش ميوزي و سلول      ترتيب نشانگر سلول    توانند به   هاي گزارشگر مي    ؛ اين ژن .B :  رنگ آميزي

HE   كلوني شبه جنيني  .:C آميزي اجسام شبه جنيني با آنتي بادي           رنگMvh      نشان دهنده تمايز به PGC   فلش( هاست .(:D     هـاي     تصاوير فلورسـانت پـروتئين

Stra8-EGFP) سبز (  وPrm1-DsRed) در رده   ) قرمزSSC12   هـاي      مشتق از سلولES     سـاعت القـا بـا رتينوئيـك اسـيد          72 پـس از  .:E     تـصوير تلفيقـي 

هـاي    دهنده رها شدن سـلول      دهد و نشان    رمز را نشان مي   هاي ق    ساعت القا با رتينوئيك اسيد كه تنها سلول        72 پس از    SSC12هاي    فلئورسانت محيط رويي سلول   

Prm1-DsRed- مثبت به محيط است.F  :نمايي يك سلول قرمز از محيط رويي كه نشان دهنده مثبت بودن واكنش سلول بـا آنتـي بـادي ضـد پـروتئين       بزرگ

   Male germline stem cell line  .]53[) فلش(است  ]55[ (PHGPx)اختصاصي دم اسپرم 

  

هاي بنيـادي اسـپرماتوگوني كـه         پس از القاي تمايز سلول    . بود

هايي قرمز رنـگ      غالباً سبز رنگ بودند با رتينوئيك اسيد سلول       

. رسـيدند   ها متحرك بـه نظـر مـي         به دست آمد كه برخي از آن      

هـاي    كـرد كـه سـلول       ظهور رنگ فلئورسانت قرمز پيشنهاد مي     

بـا  . اند  سر گذاشته هاپلوئيد مراحل پاياني اسپرماتوژنز را پشت       

 بـا . هاي به دسـت آمـده غيرطبيعـي بـود           اين حال شكل اسپرم   

 ي كه از طريـق    ـوم جمعيت سلول  ـاً يك س  ـايز تقريب ـاي تم ـالق

هـاي     به دسـت آمـده بـود بـه سـلول           Stra8-eGFPانتخاب با   

در مرحلــه بعــد محققــان ). 18شــكل (هاپلوئيــد تبــديل شــد 

شرايط آزمايـشگاهي   هاي زاينده مشتق شده در        عملكرد سلول 

احتمــالاً بــه دليــل آنكــه . شــان را مــورد ارزيــابي قــرار دادنــد

 هاي حاصل به قدر كافي طبيعـي نبودنـد تـا بتواننـد بـه                اسپرم

   هـا را بـا      خودي خود با اووسيت لقاح انجام دهند، محققان آن        

  به تزريق ومـموس 2اوري كمكي توليد مثليـاده از يك فنـاستف
  

  . به داخل اووسيت تزريق كردند 3(ICSI) درون سيتوپلاسمي

 هـاي ظـاهراً طبيعـي      به جنـين   يافته هاي لقاح  از تخم  بخشي

 جنين پـيش از     65از بيش از    . لانه گزيني تكوين يافتند    پيش از 

-Prm1ژن هاي زنده حاوي تـرنس     جنين، موش  7لانه گزيني،   

dsRED هـاي نـوزاد      با اين حال اكثـر مـوش      . وجود آوردند    به

 5هاي كنترل داشتند و بـين         اي كوچكتر يا بزرگتر از موش       جثه

هاي  بنابراين اسپرم). 19شكل ( ماه پس از تولد مردند      5روز تا   

هـاي طبيعـي     وجـود آمـده در شـرايط آزمايـشگاهي مـوش            به

ــه ــد  ب ــود نياوردن ــوين   . وج ــالاي تك ــرخ ب ــي در ن غيرطبيع

واسـطه ماهيـت اپـي        هاي دستكاري شده احتمـالاً بـه          اينگامت

ايـن تغييـرات اپـي ژنتيكـي        . ها  هاست نه ژنتيك آن     ژنتيكي آن 

 يــا/ همچــون متيلاســيون وDNAتوانــد شــامل تغييــرات  مــي

  هاي ضـروري    تغييرات كروماتين باشد كه به نوبه خود بيان ژن        

  
1. Male germline stem cell line 
2. Assisted reproductive technology 3. Intra Cytoplasmic Sperm Injection 
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